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Gdanski Projekt
Wodno-Sciekowy

Technologie bezwykopowe — wykorzystana szansa.
W ramach kontraktu udzielonego Konsorcjum,
znalazt sie spory zakres prac koniecznych
do wykonania przy wykorzystaniu metod bezwyko-
powych. Ten zakres prac zostat powierzony
spofce Infra SA w catosci.

Zacznijmy od poczatku...

INFRA powstata w maju 2000 r. w Warszawie. Pie¢ lat pozZniej
wigkszos¢ udzialow przejelo PBG SA — polska spotka gietdo-
wa z Wysogotowa k. Poznania. Nalezac do Grupy PBG, INFRA
przerodzita sie¢ w silnego partnera, ktory dzisiaj zatrudnia okolo
230 0s6b, posiada wiasne biuro projektowe i systematycznie
buduje wiasng grupe kapitalowa, skupiajaca przedsiebiorstwa
z sektora renowacji bezwykopowych :

— PRIS sp. z 0.0. z Wroclawia
— WIERTMAR sp. z 0.0. z Lodzi

Swiadczymy ustugi w obszarze inZynierii sanitarnej i ochro-
ny srodowiska, jako kompleksowy wykonawca odnowy sys-
temow rurociagoéw infrastruktury podziemnej w miastach.
Dziatamy w oparciu o najwyzsze standardy jakosciowe i tech-
niczne, poniewaz zalezy nam na zaufaniu i satysfakgeji klien-
tow. Obecnie zakres naszych ustug obejmuje poza wykonaw-
stwem rowniez projektowanie, konsulting, ustugi serwisowe
i doradcze oraz zarzadzanie kontraktami opartymi o Warunki
Kontraktowe FIDIC.

Podstawowa dzialalnos¢ firmy skupia si¢ na wykonywaniu
robot renowacyjnych na sieciach z zastosowaniem metod bez-
wykopowych, na wymianie rurociagéw metoda bezwykopowa
oraz na konserwacji i naprawach infrastruktury towarzyszacej.
Nalezymy do przedsiebiorstw laczacych potencjal intelektualny
i techniczny w nowoczesna calosc.

To wilasnie ocena merytoryczna naszych osiagnie¢ i mozli-
wosci finansowe spowodowaly, ze przystapienie do przetargu
w ramach Gdariskiego Projektu Wodno-Sciekowego w utwo-
rzonym Konsorcjum [KB Doraco (lider), Hydrobudowa SA oraz
Infra SA] zaowocowalo udzieleniem nam zaméwienia w postaci
kontraktu na roboty budowlane.

Zakres Kontraktu obejmuje wykonanie robét inzynieryjno-
budowlanych zwiazanych z realizacjg Kontraktu nr 1 wchodza-
cego w sklad Gdanskiego Projektu Wodno-Sciekowego, w za-
kresie rzeczowym wynikajacym z dokumentacji projektowej
oraz Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robét
Budowlanych, zawartych w czesci 3 STWZ.

Zadanie 1 — Odwrécenie uktadu kanalizacyjnego oczyszczal-
nia Zaspa — Przepompownia Olowianka, w tym:

— wykonanie kanalizacji w ul. Gen. J. Hallera,

— wykonanie dwéch przepompowni Sciekéw,

— przebudowa sieci kanalizacyjnej w ul. M. Reja,

— likwidacja istniejacych przelewow i studni kanalizacyjnych,
— przelozenie i wykonanie kanalizacji w rejonie ul. Mickiewicza,
— przetozenie i wykonanie kanalizacji w rejonie ul. Kosciuszki,
— ulozenie kolektora tlocznego ¢$800,
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— wykonanie przewiertu pod ul. Hallera,

— wykonanie kolektora ttocznego $900 metoda reliningu,

— wykonanie renowagji kolektora ¢700/1050 metodg CIPP,

— wykonanie przewiertu w rejonie ul. Wyspiariskiego.

— przepompownia Gléwna — dostosowanie istniejacej prze-
pompowni Sciekéw na terenie oczyszczalni Zaspa do nowej
funkciji,

— wykonanie kolektora $600 metoda mikrotunelingu i wykona-
nie przepompowni przewatowej,

— wykonanie przejscia kolektora $600 pod torami PKP w rejo-
nie ul. Jana z Kolna i przelozenie istniejacego uzbrojenia,

— wykonanie przepompowni Sciekow wraz z przebudowa ka-
nalizacji sanitarnej w rejonie ul. Bohateréw Getta Warszaw-
skiego.

Jak wida¢ z powyzszego zestawienia, w ramach kontraktu
udzielonego Konsorcjum, znalazt si¢ spory zakres prac ko-
niecznych do wykonania przy wykorzystaniu metod bezwy-
kopowych. Ten zakres prac zostal powierzony spoélce Infra SA
w calosci.

W dos¢ krétkim czasie uporano si¢ z bezwykopowa budowa
nowych instalacji w postaci prac mikrotunelowych oraz prze-
wiertow sterowanych i horyzontalnych koniecznych do zasto-
sowania w celu realizacji Kontraktu.

W kolejnym etapie przystapilismy do prac renowacyjnych.
W pierwszej kolejnosci przeprowadziliSmy prace zwigzane z re-
nowacja kanatu sanitarnego (dzwon ceglany 1000 x 1200 mm)
z wykorzystaniem technologii wykladziny z rur segmentowych
wykonanych z GRP (ang.: Glass Reinforced Pipes). Technologia
ta polega na wprowadzeniu do istniejacego kanatu krotkich od-
cinkéw rur i polaczeniu ich w jeden rurociag, z wykorzystaniem
uszczelek zintegrowanych z elementami ztacznymi (sprzegla-
mi). W celu wykonania tej operacji konieczne jest wykonanie
wykopéw startowych i konicowych o wielkosci umozliwiajacej
wprowadzenie odcinkéw rur GRP.

Po wprowadzeniu calego odcinka, wolna przestrzed po-
miedzy nowym rurociggiem a starym kanalem wypelnia si¢
specjalng mineralng masa iniekcyjna, majaca na celu ustalenie
polozenia rurociagu. Po wykonaniu tej operacji w miejscach
pierwotnych komor startowych wykonaliSmy — zgodnie z pro-
jektem — komory odwodnieniowe i odpowietrzajace, konieczne
do prawidlowej pracy cisnieniowego kolektora Scickowego.

W miare uplywajacego czasu przeznaczonego na realizacje
prac budowlanych i zwiazanych z nimi czynnosci okazalo sie,
ze zakres, ktéry byt i jest dla nas ,chlebem powszednim” (re-
nowagja kolektora ceglanego 700/1050 w ul. Hallera o dlugosci
ok. 860 mb) jest najtrudniejszym elementem calej uktadanki. Do
renowagji przeznaczono bowiem kanal ceglany o profilu jajo-
wym (wezszy u szczytu), a efektem renowacji mial by¢ prze-
wod cisnieniowy, ktérym dotychezas splywajace grawitacyjnie
do OS Zaspa scieki miaty powréci¢ do kanatu Olowianka, po-
taczonego z OS Wschod. Taka koncepcja wykorzystania istnie-
jacego kanalu jest bardzo odwaznym podejsciem do problemu
transportu Sciekow i bardzo nowatorskim rozwigzaniem tech-
nicznym postawionego przed projektantem problemu.

I tu wypada wspomnie¢ stéw kilka o zasadach i zaletach re-
nowacji z wykorzystaniem wykladzin utwardzanych na miejscu,
zwanych wykladzinami CIPP (ang. cured in place pipes) lub po
prostu ,rekawami”.

Pierwszym etapem kazdego procesu renowagji jest wykona-
nie prac przedprojektowych i projektowych. Przed przystapie-
niem do renowacji rurociag jest czyszczony metoda hydrodyna-
miczng — urzadzeniem do czyszczenia kanalow zabudowanym
na samochodzie ciezarowym.

Fot. 3. Kanat ceglany, jajowy 700/1050, ul. Hallera w Gdarsku

———

Fot. 4. Samochdd specjalistyczny do czyszczenia kanalizagji (prod. KROLL)

Nastepnie przeprowadzana jest inspekcja rurociggu zdalnie
sterowana kamera. Analiza filmu wideo z przegladu kanalu
jest podstawa do sporzadzenia szczegolowego raportu kom-
puterowego o stanie technicznym rurociagu. Na podstawie
danych z raportu klasyfikuje si¢ dany kanal, w zaleznosci od
jego stanu technicznego, do odpowiedniej grupy (stan I, II
lub I wg wymagan zalecen klasyfikacyjnych ATV). W zalez-
nosci od stopnia uszkodzenia lub zniszczenia kanalu i jego
zaklasyfikowania do danej grupy, a takze od jego stanu tech-
nicznego, dobiera sie rodzaj techniki wykonania renowacji ka-
natu. Po dokonaniu oceny stanu technicznego kanatu nalezy
przeprowadzi¢ analize danych geodezyjnych, wysokosci wod
gruntowych w stosunku do posadowienia kanatu, obciazenia
ruchem kotowym i innych parametrow majacych wplyw na
dobér parametrow zastosowanej wykladziny i na tej podsta-
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Wewnetrzna spoina klejona ‘ ’ Paski zewnetrzne na spoinach wiékniny ‘ ’ Paski wewnetrzne na spoinach wiékniny

~

Poliestrowa widknina igtowana ‘

N/

’ Powtoka poliuretanowa

Rys. 1. Budowa rekawa filcowego wzmocnionego widknem szklanym (przekroj)

wie dobra¢ w fazie projektowej odpowiednia rure CIPP. Na
podstawie znanej wielkosci modutu Younga (E), charaktery-
stycznego dla zaproponowanego nosnika, projektant dobiera
grubos¢ wykladziny CIPP.

Tak wybrany material w postaci przewodu rurowego jest
nasaczany zywica poliestrowa w kontrolowanych warunkach
z zastosowaniem podcisnienia. Po nasgczeniu zywicg przewod
rurowy jest dostarczany na plac budowy w kontenerach lub
skrzyniach gwarantujacych utrzymanie optymalnych warunkéw
temperaturowych dla danej zywicy.

Po instalacji za pomocy urzadzenia do frezowania odcigte zo-
staja koricowki w skrajnych studniach rewizyjnych oraz wycigte
sa przylacza wlyczane ,na slepo” w utwardzonym przewodzie
urowym.

W przypadku projektu renowacyjnego w Gdarisku koniecz-
ne okazalo si¢ zastosowanie wykladziny filcowej ze wzmocnie-
niami z wiokna szklanego. Grubos¢ wyktadziny (okreslona na
poziomie 20,00 mm) byla wynikiem przeprowadzonych obli-

Fot. 5. Pierwszy etap montazu rekawa

yd

Wzmocnienia z widkna szklanego ‘

czen statyczno-wytrzymalosciowych i zapewniala odpowiednig
statyke wykladziny po renowacji. Natomiast wprowadzone na
etapie produkcji maty wzmacniajace z widkna szklanego typu
ECR sa odpowiedzialne za wzrost odpornosci wyktadziny na
obciazenia pochodzace od przeplywajacego medium. Ponadto
ze wzgledu na grubosc¢ rekawa i jego ciezar zdecydowano sie
na dwuetapowy montaz polegajacy na wciaggnieciu do kanalu
rekawa zewnetrznego (o grubosci ok. 18 mm), do ktérego wne-
trza wprowadzono metodg inwersji cienki rekaw wewnetrzny
(o grubosci ok. 3 mm).

Tak zaprojektowany, nasaczony i podzielony na odpowied-
nie odcinki re¢kaw zostal dostarczony na plac budowy i roz-
poczeto jego instalacje. Warto tutaj wspomniec o tym, ze nie
tylko wielkosc i profil kanatu stanowily dla nas duze wyzwanie,
ale rowniez dhlugosci instalacyjne byly jednymi z najdluzszych
w naszej praktyce instalacyjnej :

— S9 — KT (dlugos¢ ~184,20 m),
S9 — S8 (dtugos¢ ~73,6 m),

S6 — S8 (dhugosc ~143,80 m),

S6 — S4 (dhugos¢ ~146,70 m),

— S2 — $4 (dlugos¢ ~151,30 m),

— 82 — KD (dhugos¢ ~164,60 m).

W pierwszym etapie wciagnieto do kanatu rekaw zewnetrz-
ny, do ktérej to czynnosci wykorzystano wciagarke umieszczo-
na nad studnia koricowa oraz dzwig do podawania materialu
z kontenera — chlodni. Po czym przeprowadzono II etap, pole-
gajacy na inwersyjnym wprowadzeniu do wnetrza osadzonego
w kanale rekawa, rekawa wewnetrznego.

Po wprowadzeniu obu rekawéw do wnetrza odnawianego
odcinka kanalu podiaczono, do uprzednio zamontowanych
wezy grzewczych, wytwornice goracej wody. Ze wzgledu na
wspomniane diugosci odcinkéw zastosowano 2 wytwornice (o
mocach 1,2 i 0,7 MW!ID) podlaczone réwnolegle do ukladu. Po
wielogodzinnym procesie utwardzania rekawa przeprowadzo-
no operacje odciecia koricowek i ich przygotowania do prze-
prowadzenia proby cisnieniowej oraz pdzniejszego laminowa-
nia koricowek w studniach.

Prace renowacyjne zwigzane z instalacjami rekawa rozpocze-
lismy w dniu 14 listopada a zakoriczylisSmy 15 grudnia, co ozna-
cza, 7e w bardzo krotkim czasie:

— zainstalowalismy ponad 860 m wykladziny z filcu wzmacnia-

nego wicknem szklanym w kanale 700/1050,

— wykonalisSmy proby cisnieniowe kazdego zainstalowanego
odcinka,

— wykonalismy polaczenia laminowane w studniach,

— zlikwidowalismy studnie posrednie nad zainstalowana wykta-
dzina,

— wyposazylismy komore transformacji KT w celu polaczenia
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wykladziny CIPP z wczesniej wykonanym odcinkiem reno-

wacji z wykorzystaniem krétkich modutéw rurowych.

Calos¢ wykonanych przez nas prac renowacyjnych zosta-
fa odebrana przez Inzyniera Kontraktu oraz Inwestora i dalej
przekazana w uzytkowanie Saur Neptun Gdarisk. SNG, wiacza-
jac w dniu 30 grudnia ub.r. caly ciag technologiczny kolektora
tlocznego rozpoczynajacego sie rurociagiem stalowym DN80O
w modernizowanej Przepompowni Gléwnej, polaczonym z ru-
rociggiem GRP DNS800 i dalej z wyktadzing CIPP 700/1050,
skierowalo Scieki naptywajace do likwidowanej Oczyszczalni
Sciekéw ZASPA do rozbudowywanej Oczyszczalni Sciekéw
Gdarnisk-Wschod.

W tym miejscu chceielibySmy podzigkowac wszystkim zaanga-
zowanym w przygotowanie i wykonanie tej arcyciekawej i trud-
nej technicznie renowacji, a w szczegdlnosci: GIWK sp. z 0.0.
w Gdarisku — za wsparcie dziatari w kontakcie ze stuzbami miej-
skimi, Inzynierowi Kontraktu (Grontmij Polska sp. z 0.0.) — za
rzetelny nadzor, firmom PRIS sp. z 0.0. oraz MAZUR sp. z 0.0.
— za czynna wspolprace w realizacji przedsiewziecia, firmie
TECHMA s.j. — za wyjatkowe zaangazowanie w wykonaniu po-
wierzonych prac oraz wszystkim pozostalym niewymienionym
podwykonawcom.

Waznym wsparciem merytorycznym zarOwno na etapie przygo-
towan jak i wykonawstwa wykazaly si¢ osrodki naukowe dziata-
jace przy Politechnice Wroclawskiej oraz Politechnice Swietokrzy-
skiej, za co im réwniez skltadamy serdeczne podziekowania.

Jestesmy przekonani, ze tak skomplikowane tematy, z jakimi
mamy do czynienia przy realizacji Kontraktu w Gdarisku nie sg
ostatnimi, jakie jest gotowa i potrafi wykona¢ spotka Infra SA.
A zatem, do zobaczenia... u

Wykorzystano materialy fotograficzne GIWK sp. z o.o.

A rRAEn
Fot. 8. Widok wnetrza zainstalowanej wyktadziny CIPP

Fot. 6. Rekaw na linii do nasaczania
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