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Drodzy Czytelnicy,

Trzymane przez Was w reku wydawnictwo jest w catosci poswiecone technologiom bezwykopo-
wym stosowanym do budowy i renowacji sieci kanalizacyjnych, wodociqgowych i gazowniczych.
Wiele z omawianych w nim technologii znalazto zastosowanie przy wykonywaniu zadan zleco-
nych w ramach jednego z najwiekszych w Polsce srodowiskowego projektu Funduszu Spojnosci
., Wodociqgi i Oczyszczalnia Sciekow w Lodzi IT”.
Technologie bezwykopowe , ktore stosujemy w celu renowacji wyeksploatowanej sieci infrastruk-
tury podziemnej, sq jednymi z najbardziej zaawansowanych technicznie nie tylko w Europie, ale
i na swiecie. Jednakze specyfika wielu z nich powoduje, zZe pomimo nazwania ich ,,bezwyko-
powymi”, czestokro¢ unikniecie uciqzliwych wykopow w catosci jest z przyczyn technicznych
niemozliwe. Przed przeprowadzeniem renowacji koniecznym jest, bowiem wykonanie szeregu
zabiegow zwiqzanych z wyczyszczeniem sieci, wykonaniem inspekcji telewizyjnej (z rejestracjq
DVD), wykonaniem projektu, zamowieniem odpowiedniego materiatu i ostatecznie wykonaniem
renowacji. To wiasnie ten czas, ktory dla Panstwa wyglada na ,,zrobienie wykopu i nicnierobie-
nie” poswiecamy na wszystkie wymienione powyzej czynnosci w taki sposob, aby efekt naszych
prac byt skutecznym i wieloletnim lekarstwem dla sieci wodociqgowo-kanalizacyjnej w Lodzi.
Polecamy Panstwa uwadze wywiad, jaki udzielita prezes Lodzkiej Spotki Infrastrukturalnej
Sp. z o.0., pani Teresa Wozniak. Przyblizy on Panstwu powody, dla ktorych w wielu punktach miasta
napotykacie na utrudnienia w ruchu kolowym oraz czasowe ograniczenia w dostawie mediow.
Jestesmy przekonani, zZe lektura niniejszej broszury jak i szeregu specjalistycznych artykutow
zamieszczonych w dwumiesieczniku Inzynieria Bezwykopowa, pozwoli Panstwu na spojrzenie
bardziej zyczliwym okiem na prowadzone przez nas prace na terenie Lodzi.
Zycze Parstwu przyjemnej lektury.
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obliczu ciagle zwiekszajacego
sie ruchu ulicznego, trudno
wyobrazié sobie jakakolwiek
. ingerencje w postaci wykopow
2 liniowych

gestym uzbrojeniu
terenu ha pewno zabraknie
miejsca na tradycyjne wykopy
i obszerny plac budowy, jaki wigze
sie z metodami wykopowymi

Dla statych czytelnikdw ,Inzynierii Bezwykopowej’; dobrze zorientowanych w zastosowaniu i kryteriach doboru technologii bezwykopowych,
ponizszy artykut z pewnoscig nie bedzie stanowit Zrédta nowych informacji. Jego celem nie jest jednak poszerzanie wiedzy oséb, ktére juz sporo
wiedzg o technologiach bezwykopowych. Stanowi on natomiast przydatny zbiér podstawowych informacji dla tych wszystkich, ktérzy chcieliby
dowiedziec sie czym sg bezwykopowe techniki wymiany i instalacji sieci podziemnych, kiedy warto z nich korzystac i jakie sa ich podstawowe zalety.
Ponizszy tekst moze stuzy¢ jako czytelny i przystepny biuletyn informacyjny przeznaczony dla inwestoréw, decydujacych o metodzie re-
nowacji lub budowy infrastruktury podziemnej. Moga z niego z powodzeniem korzysta¢ firmy wykonawcze, stajace do przetargéw
i starajace sie przekonac potencjalnych inwestoréw do technologii bezwykopowych.
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wygladataby ruchliwa
ulica w miescie w przypadku in-
gerencji za pomoca tradycyjnych
metod wykopowych

ulica w przypadku
metod bezwykopowych nadal
zachowuje swoja funkcje, a jedy-
nym utrudnieniem sa dwa wykopy J
punktowe w miejscach oznac- A
——\_ zonhych strzatkami '




Stosujac techniki bezwykopowe, unika sie wykonywania
robdt ziemnych lub ogranicza sie je do niezbednego mini-
mum. W przypadku bezwykopowej budowy nowych sieci
wywozona jest wylacznie objetos¢ gruntu réwna kubaturze
wbudowywanych rur. Przy niektérych technikach konieczne
jest wykonanie wykopu poczatkowego, koficowego, a czasami
takze wykopow posredhich. Z kolei do bezwykopowej odhowy
sieci kanalizacyjnych stosuje sie caly szereg technik bez
wykonywania jakichkolwiek robét ziemnych, wylacznie przy
wykorzystaniu istniejacych studzienek kanalizacyjnych.
Natomiast w przypadku odnowy np. sieci cisnieniowych
(gazowych lub wodociagowych) konieczne jest wykonanie
~ wykopow .punktowych” w pewnych odlegtoiciach od siebie.
= W niektdrych technikach (np. berstliningu) konieczne jest
wykonahie dodatkowych wykopdw w miejscach wystepowania

przylaczy czy przykanalikéw.

Brak robét ziemnych wiaze sie z uniknieciem trans-
portu ciezkich pojazdéw, przewozacych wydoby-
wany z wykopu grunt, deskowan stosowanych przy
wykonywaniu wykopu, urzadzeii do zageszczania
gruntu, materiatéw do wykonywania podioza itp. Poza
oszczednosciq kosztéw uzyskuje sie dodatkowo istotna
redukcje uciazliwosci Srodowiskowych, zwiazanych z
ograniczeniem ilosci wytwarzanych spalin, hatasu, kurzu
oraz zahieczyszczeh, ktére pojawiaja sie w przypadku

stosowania robdt wykopowych.
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Stosowanie technik bezwykopowych ogranicza do minimum
lub catkowicie eliminuje obszar nawierzchni ulicznych, ktdre
trzeba rozebraé, a nastepnie odtworzyé. Zmniejsza sie w ten
sposdb obszar hawierzchni zagrozonej w przysztosci ryzykiem
osiadania oraz wystapienia innych uszkodzet nawierzchni ulic-
znej. Niektdre techniki bezwykopowe wymagaja jedynie wyko-
nania wykopéw poczatkowego i koficowego, wiekszo$é technik
stosowanych w odnowie kanalizacji nie wymaga wykonywania
zadnych wykopdw, a tym samym prowadzenia jakichkolwiek
robét drogowych.

W warunkach miejskich unika sie korkéw ulicznych oraz
duzej ilosci spalin, zwiazanych z czestym zatrzymywaniem
sig i ruszaniem pojazddéw na zorganizowanych objazdach.
Do minimum ogranicza sie lub catkowicie eliminuje takze
innhe uciazliwosci wiazace sie z koniecznoécia wykonywania
objazdéw. Dzieki temu nie ponosi sie nastepujacych kosz-
téw zwiazanych ze:

+ wzrostem nakladéw eksploatacyjnych pojazdéw wskutek
wydtuzenia drogi ich przejazdu objazdem oraz powstania
utrudnien na trasie ich przejazdu

- stratq czasu kierowcéw i podréznych

+ zwiekszeniem sie liczby wypadkéw (wskutek wydtuzenia
drogi przejazdu i spowodowanych utrudnieniami w ruchu)

* zwigzanych ze zmiang organizacji ruchu (np. brak ko-
sztéw wykonania, umieszczenia, a nastepnie usuniecia
nowych znakéw drogowych i tablic informacyjnych)




Stosowanie technik bezwykopowych zapobiega uszkadzaniu
korzeni drzew i krzewdéw znajdujacych sie w bezposrednim
sasiedztwie wykonywanych robét oraz obnizaniu sie poziomu
zwierciadia wody gruntowej, co czesto przyczynia sie do wysy-
chania roslinnosci, znajdujacej sie w poblizu wykopu.

S‘rosowame technik bezwykopowych pr‘zyczyma sie do za-
—| chowania zieleni miejskiej w stanie nie naruszonym oraz
do niezakidcania jakosci urbanistycznej w obrebie obszaru
wykonywanych robét.

Eliminuje sie ryzyko uszkodzenia innych przewodéw i kab-
li, znajdujacych sie na trasie lub w poblizu planowanych
wykopéw oraz uozonych w poprzek tychze wykopdw.

Stosowanie technik bezwykopowych eliminuje ryzyko wystapienia uszkodzer budowli, znajdujacych sie w sasiedztwie

budowanych lub odnawianych przewodéw. W przypadku stosowania technologii wykopowych czesto moze dochodzi¢ do

przesuszenia terenéw znajdujacych sie w sasiedztwie budynkéw, a to z kolei moze powodowaé wystapienie zarysowah i

spekan konstrukcji. Niekorzystne moga by¢ takze skutki drgan spowodowanych np. wbijaniem w grunt stalowych deskowan

czy osuwania sie gruntu spoza wykopu w kierunku do wykopu.

Przy budowie lub odnowie przewodéw potozonych ponizej zwierciadta wody gruntowej w zdecydowanej wiekszosci przy-

padkéw hie stosuje sie robét odwodnieniowych. Roboty te, szczegélnie przy wystepowaniu gruntéw o niskim wspdtczynniku

filtracji, sq bardzo kosztowne i czasochtonne. Stosowanie wiekszosci technik bezwykopowej budowy (dziesieciu sposréd
trzynastu) mozliwe jest bez wykonywania robét odwodnieniowych. Techniki bezwykopowej odnowy moga by¢ takze stosow-
ane w gruntach nawodnionych.

STosu jac techniki bezwykopowe, nie wykonuje sie:

- deskowania $cian wykopdw;

+ podfoza gruntowego lub betonowego pod rurociagami lub kanatami co wiaze sie z oszczednoscia piasku i zwiru w przypadku,
gdy planowane byto stosowanie podtoza gruntowego, a w obrebie wykopu znajdowaly sie inne grunty niz piasek i zwir lub
oszczednosciq piasku, kruszywa, cementu i wody, gdy planowano wykonahie podtoza betonowego;

* zasypywania i zageszczania gruntu w wykopie;

+ rozbiérki deskowania Scian wykopu;

- wywozenia starych rurociagdéw i kanatéw wymienianych na nowe;




i pr‘zewodu w gr‘uncie, przyczyniajace sie przy niew’raéciwej real-
| izacji tychze robdét metoda wykopowa do uszkodzen przewodu,
- * | a niekiedy takze uszkodzeh nawierzchni ulicznej.
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Wody gruntowe w obszarze stosowania technik bezwykopowych
nie sq zanieczyszczone, co czesto ma miejsce w przypadku robdt
wykopowych.

Stosujac techniki bezwykopowe, znacznie skraca sie czasookres
robét w stosunku do czasu ich trwania w wersji wykopowe;.
Dzieki uzyciu technik bezwykopowych z uwagi na ograniczenie
czynnodci wspdttworzacych zakres robét w sposéb istotny
zwieksza sie gwarancja dotrzymania zaplanowanego terminu re-

alizacji robét.
Stosujac techniki bezwykopowe uniezaleznienia sie prowadzenie
robét od warunkéw atmosferycznych oraz pér roku. Prac bez-

wykopowych nie zaktécaja np. intensywne opady deszczowe
w okresach letnich. Mozna je takze stosowal w okresie zimowym,
ktéry jest szczegdlnie niekorzystny dla robét wykopowych.

Dzieki technikom bezwykopowym eliminuje sie uciazliwosci
z sasiedztwa wykonywanych robét, zaréwno dla mieszkahcéw,
jak réwniez dla klientéw znajdujacych sie tam sklepéw, biur
czy urzedéw. Oprécz wymienionych wczesniej uciazliwoéci nie
wystepuje koniecznoéé wykonywania kladek, umieszczanych w
poprzek wykopdw zaréwno dla pojazdéw, jak i pieszych.

Stosowanie technik bezwykopowych zapobiega protestom
spotecznym wiascicieli sklepéw, restauracji, obiektéw ustugowych
czy hoteli, znajdujacych sie w sasiedztwie wykonanych wyko-
péw przy stosowaniu technik wykopowych, a dotyczacych m.in.
wyptaty odszkodowan z tytutu zmniejszonych dochodéw z prow-
adzonej przez nich dziatalnoéci gospodarcze;.
Techniki bezwykopowej budowy i odnowy przewodéw podziem-
| nych sq w zdecydowanej wiekszosci przypadkéw bardziej efek-
| tywne kosztowo od technik wykopowych. Najwieksze wzrosty
efektywnodci kosztowej robét bezwykopowych maja miejsce
w przypadku rurociagéw lub kanatéw gteboko posadowionych
w gruncie z uwagi ha catkowita lub niewielkq niezaleznoé¢ tych
k=l kosztéw od glebokosci, na ktdrej stosowane sq techniki bezwyko-
= powe, a takze w przypadku stosowania ich ponizej zwierciadta
“ | wéd gruntowych oraz dla przewodéw umieszczonych pod ulep-
o8 7| szonymi nawierzchniami ulicznymi.

Opracowat:
Prof. dr hab. inz. Andrzej Kuliczkowski

Prezes Polskiej Fundacji Technik Bezwykopowych
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Spétki z grupy kapitatowej PBG biorgce udziat w projekcie
,Wodociagi i oczyszczalnia sciekdw w todzi I1”:
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