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Fot. 1. | Czyszczenie przed instalacja;

ul.Wisniowieckiego
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—Renowacja metoda

CIPP UV w Nowym Saczu

W Nowym Sgczu trwajg prace zwigzane z modernizacjg sieci wodociggo-
wych i kanalizacji sanitarnej. Renowacjg jest objetych ponad 8 km rur

W dniu 2 grudnia 2010 r. w Nowym Saczu konsorcjum firm
Infra S.A., Inwest-Lex sp. z 0.0. oraz ZUS sp. z 0.0. podpisalo
umowe z Sadeckimi Wodociagami, bedaca czescia zadania nr 3
+Modernizacja sieci wodociagowych i kanalizacji sanitarnej”.
Kontrakt ten jest elementem projektu pn. "Modernizacja i roz-
budowa systemu gospodarki wodno-sciekowej miasta Nowego
Sacza z przyleglymi terenami gmin sgsiednich”. Cale przedsie-
wziecie jest wspolfinansowane ze Srodkéw Unii Europejskiej —
Program Operacyjny Infrastruktura i Srodowisko 2007-2013 .

W ramach podpisanej umowy wykonawca zmodernizuje po-
nad 8 km kanalizacji o nastepujacych srednicach (tab. 1 ):

Kolektory, ktére wytypowano do modernizacji sa jednymi
z gléwnych osi kanalizacyjnych Nowego Sacza.

Kolektor A o facznej dlugosci 5955 mb zaczyna swdj bieg
przy ul. Nawojowskiej (wylot z Nowego Sacza w kierunku Kry-
nicy), nastepnie przechodzi pod nasypem kolejowym i biegnie
rownolegle do ulic Wisniowieckiego i Pilsudskiego (obwodnica
Nowego Sacza). Po przekroczeniu syfonowym rzeki Kamienicy
polozony jest w ul. Jamnickiej, nastepnie Nadbrzeznej i wkracza
w centrum miasta. Przebieg przez centrum zostal zaprojektowa-
ny z wielokrotnymi zmianami osiowosci, a usytuowanie studni
rewizyjnych jest bardzo niekorzystne ze wzgledu na wymogi

Dtugosc¢ kanatéw [m] liczona z mapy

Odcinek sieci
- nazwa ulic

Lokalizacja

Nawojowska e s
b tk k
Widniowieckiego | Or°g" dzialki migjskiei 4335
Jamnicka prywatne
Nadbrzez
Kraizevrvzsizizgo pod rzeka Kamienica 2 szt.
Rybacka x1345m
Jamnicka drogi, dziatki 1087,0
Jana Pawta Il drogi, dziatki miejskie i
prywatne
SUMA 1087,0 433,5
Tab. 1. | Zakres kontraktu
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418,0

Catkowita dtugos¢
odcinka [m]

DN1000

DN813/11
DN600/1050
DN1000/1500

4927,0 176,5 5955,0
269,0 269,0
1087,0
1355,0 183,5 68,5 1607,0
418,0 6282,0 2690 176,5 183,5 68,5 8918,0
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technologii robét. W ul. Rybackiej kolektor modernizowany 1a-
czy si¢ z kolektorem doprowadzajacym Scieki z pozostalej czesci
miasta, ktérego odbiornikiem jest Oczyszczalnia Sciekéw Wie-
lopole.

Kolektor w ul. Jana Pawla II wiedzie Scieki z terenéw prze-
mystowych oraz gospodarstw domowych i przebiega czesciowo
w terenach zielonych oraz w pasie drogowym.

Zamawiajacy w Specyfikaciji Istotnych Warunkéw Zaméwienia
okreslit nastepujace parametry:

— wprowadzany rekaw powinien by¢ samonosny (min. 4 KN/m?),
a wytrzymalos¢ wyktadziny po renowacji powinna by¢ po-
twierdzona odpowiednimi obliczeniami statyczno-wytrzyma-
fosciowymi;

— wartosci krytyczne, ktére musi spetnia¢ odcinek juz zmoder-
nizowanej kanalizacji, to uzyskanie przepustowosci hydrau-
licznej nie mniejszej niz 90% tej wartosci dla kanalu przed
renowacja;

— do renowacji wybrano metod¢ CIPP UV. Metoda ta zapewnia
uzyskanie wszystkich wymaganych parametrow oraz dzieki
monitoringowi procesu utwardzania daje pewnos¢ efektu
koricowego, co jest bardzo wazne w trudnych warunkach re-
jonu gorskiego (faricuch goér Beskidu Sadeckiego).

Zadanie jest dla firmy INFRA SA nowym i cickawym wyzwa-
niem z uwagi na wspomniany juz gorzysty teren oraz bardzo
wysoki poziom wod gruntowych. Ponadto w kanatach zastali-
smy ogromne ilosci Sciekow do bypassowania zwiekszajace sie
znacznie wraz z podnoszacym si¢ poziomem wody w pobliskim
Dunajcu.

Kontrakt nowosadecki jest prowadzony wedtug tzw. Zotego
Fidica — zaprojektuj i wybuduj. Pozwala to firmie wykonawczej
na wykorzystanie wlasnych doswiadczen dotyczacych projek-
towania, szczegolnie zas, w tak delikatnej materii robot bezwy-
kopowych. Biura projektéw specjalizujace si¢ w technologiach
klasycznych nie ,czuja” projektowania tego typu robot. Przeko-
naliSmy sie o tym wielokrotnie realizujac prace wedlug uprzed-
nio przygotowanych i zatwierdzonych przez Zamawiajacego
projektow. Jednak jak zwykle cos za co§ — w tym przypadku cata
odpowiedzialnos¢ spada na Wykonawce czyli INFRE SA.

Prace rozpoczeto od wstepnej inwentaryzacji calosci zadania,
dokumentujac calos¢ zapisem na dyskach DVD. Pozostale dane
konieczne do projektowania tzn.: wysokos¢ wod gruntowych,
obcigzenie od gruntu, obciazenia dynamiczne przyjeto zgodnie
7 wymaganiami normowymi oraz uzgodnieniami z zamawia-
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Fot. 2. | Kanal 800 mm ul. Pitsudskiego
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Rys. 1. | Schemat kanalizacji Nowego Sgcza

jacym. Réwnoczesnie wykonywano zapis stanu terenu. Jest to
bardzo wazne ze wzgledu na przebieg kanalu w duzej czesci po
dzialkach prywatnych, a takze zabezpiecza wykonawce przed
ewentualnymi roszczeniami odszkodowawczymi.

Nadzér na caloscig kontraktu, zatwierdzenia projektow oraz
materialow, zamawiajacy powierzyl Inzynierowi Kontraktu — fir-
mie MGGP Tarnow. Wspélpracujacy z nami zespot Inzyniera jest
profesjonalny, dziala sprawnie i wspotpraca po wstepnej fazie
ustalenia regut jest bezproblemowa.

Jak wszyscy zajmujacy si¢ bezwykopowymi metodami reno-
wagcji wiemy, ze najtrudniejsza oraz najbardziej czasochlonng
czgScia naszych zmagan jest przygotowanie kanatu do zainstalo-
wania wykltadziny. Dokladne usunigcie inkrustacji, cial obcych
oraz zniwelowanie przesunig¢ segmentow jest szczegolnie waz-

Fot. 3. |

Zblizenie ,uszczelnien” ktdre usuwamy
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ne przy wykonywaniu renowacji rekawem z wiokna szklanego.
Rekaw ten przy swojej stosunkowo niewielkiej grubosci uzysku-
je duze wartosci sztywnosci obwodowej, lecz jednoczesnie wier-
nie odwzorowuje wszelkie zakiocenia ksztaltu kanatu. Podczas
inspekcji wstepnych odkrylismy bardzo duze inkrustacje na zia-
czach segmentéw rur. Po blizszym przyjrzeniu si¢ problemowi
okazalo sie, iz sa to recznie nakladane uszczelnienia wykona-
ne zaraz po ulozeniu kolektoréw okolo 35 lat temu. O dziwo,
wykonane uszczelnienia czgSciowo spelnialy swoje zadanie,
ale dla nas stanowily nie lada wyzwanie. Praktycznie cala sie¢
kanalizacji o Srednicy 800 mm zostala uszczelniona tym sposo-
bem. Przyjmujac, ze Srednio zlacze jest rozmieszczone co 1,2
mb, otrzymujemy 5235 zlaczy. Przyjmujac tylko godzing prze-
znaczona na jedno zlacze otrzymujemy az 218 déb na usuniecie
inkrustacji! Testujac inkrustacje mlotkiem Schmidta otrzymalismy

Fot. 6. | Koncowka rekawa po zamontowaniu sluzy
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wynik klasy betonu okolo 45-50! Po wielu te-
stach polegajacych na wykorzystaniu robota
frezujacego, dysz wysokocisnieniowych oraz
koncowek mechanicznie usuwajacych osady
uzyskaliSmy pozytywne wyniki z dysza wiru-
jaca napedzana urzadzeniem wysokocisnie-
niowym 2500 bar. Przy okazji rozwiazaliSmy
problemy polegajace na pozycjonowaniu dy-
szy w miejscach polaczen, aby nie powodo-
wac degradacji rur przewodowych.

Kolejnym wyzwaniem jest bypassowanie
kanalu w celu odwodnienia odcinkéw, na
ktorych aktualnie trwaja prace. O ile objeto-
Sci Sciekow przeplywajace o okresach bez-
deszczowych swobodnie przerzucamy jedng
pompa typu ,Betsy” (samozasysajaca o wirni-
ku stozkowym), to podczas opadéw deszczu
konieczne jest zastosowanie 3 pomp o wy-
dajnosci facznej (maksymalnej) ponad 1500

ot. 5. |

Wprowadzenie rekawa 800 mm

m’/h. Przewody tloczne nierzadko maja dlugosci
przekraczajace 200 mb i sa prowadzone poza pasem
drogowym.

Integralna czescia kontraktu jest renowacja komor
i studni znajdujacych si¢ na odcinkach poddanych
renowacji. Wymagane bylo uzyskanie odpornosci
betonu na klas¢ ekspozycji XA3 oraz odcigcie kon-
strukcji budowli od srodowiska agresywnego po-
wioka modyfikowanej zaprawy mineralnej. W celu
wiasciwego wypelnienia wymagan studnie podda-



no procesowi hydromonitoringu, usunieto skorodowane stop-
nie i wykonano reprofilacje calosci wewnetrznej powierzchni
studni. Reprofilacje wykonano zaprawami nakladanymi recznie
w dwu etapach. Pierwsza z nich to warstwa gruntujaco — szczep-
na, a kolejna nakladana metoda ,mokre na mokre” to warstwa
wierzchnia w pelni odporna na agresywny wplyw Sciekéw.
W studniach zamontowano stopnie ztazowe pokryte tworzy-
wem sztucznym.

Zamawiajacy zapisal w PFU konieczno$¢ wykonania pierw-
szej instalacji pilotazowej pod pelna kontrola Inzyniera (inspek-
tor przebywal caly czas na terenie budowy), wykonanie badani
wytrzymalosciowych pobranych prébek, jak réwniez przekaza-
nie wynikéw badan oraz inspekcji TV do akceptacji. Warunkiem
zwolnienia kolejnych odcinkéw do renowacji byto uzyskanie
aprobaty wynikéw badan oraz inspekgcji TV. INFRA SA wykonata
instalacje pilotazowa w srednicy 800 mm i bez problemu uzy-
skala wymagane wskazniki techniczne oraz akceptacje calego
procesu instalacji wyktadziny.

Wykonywanie instalacji wykladzin przebiega w  zasadzie
bezproblemowo. INFRA SA, jako firma z wieloletnim doswiad-
czeniem, gwarantuje wiasciwe wykonawstwo oraz pewnosé
w dlugoletniej eksploatacji kanalizacji poddanej renowacji. Sama
technologia wybrana przez zamawiajacego jest najnowoczesniej-
sza z dostepnych w tej chwili na rynku. Jej zalety dostrzezone
przez nasza firme juz kilka lat temu to przede wszystkim moz-
liwos¢ uzyskania pewnosci przed utwardzeniem wykladziny, iz
caly proces jest niezagrozony, a rekaw przylega na calym od-
cinku i nie jest zdeformowany. Dodatkowa korzyscia z utwar-
dzania metoda UV jest brak odpadu w postaci wody (jak przy
wykladzinach inwersyjnych), szybkos¢ procesu oraz wzgledne
niski stopieri halasu. Jest to szczegdlnie wazne przy przebiegach
kanatu, z jakim mamy do czynienia w Nowym Saczu. W miej-
scach szczegolnych studnie rewizyjne znajduja sie bardzo blisko
budynkow lub nawet w tacznikach pomiedzy budynkami.

Sam proces instalacji wyktadzin jest prowadzony — w celu
realizacji zaakceptowanego harmonogramu — przez dwie bry-
gady robocze skladajace sie z kilku jednostek. Sklad brygady
UV to przede wszystkim jednostka centralna, ktora steruje catym
procesem utwardzania rekawa, natomiast jednostkami wspoma-
gajacymi sa woz ssaco-pluczacy, kamero—frez, woz techniczny,
samochod cigzarowy samozaladowczy (tzw HDS) oraz samo-
chody dostawcze.

Oprécez brygad instalacyjnych swoje zadania wykonuje grupa
przygotowujaca odcinki kanalizacji oraz dwa zespoly realizujace
renowacje studni. Calos¢ personelu dopehiaja cztery osoby, tj.
kierownik projektu, kierownik robdt, inzynier robét oraz specja-
listka do spraw rozliczania projektu.

Na koricu chciatbym podkresli¢ bardzo dobre przygotowa-
nie dokumentacji przetargowej przez zamawiajacego. Whasciwe
okreslenie przedmiotu zamoéwienia pozwolilo nam przygotowac
prawidlowa oferte. Weryfikacja zakresu zadania oraz stanu ka-
nalizacji wykazala nieznaczne, pomijalne rozbieznosci. Takie
profesjonalne podejscie inwestora pozwala realizowac¢ kontrakt
bez roszczeri o roboty dodatkowe, ktore zwykle generuja koszty
niekwalifikowane i w wielu przypadkach moga prowadzi¢ do
duzych problemow z rozliczeniem dotaciji.

W momencie publikacji niniejszego artykutlu kontrakt bedzie,
mamy nadziej¢ na ukonczeniu, a INFRA SA stanie przed nowymi
wyzwaniami i bedzie realizowac kolejne kontrakty w technolo-
gii rekawa utwardzanego promieniami UV. Umiemy to robic,
lubimy to robic i robimy to bezpiecznie, bezproblemowo i bez-
wykopowo. [ |
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Wiekszos¢ prac prowadzimy nocg

Czotowa kamera zestawu lamp UV




